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r: Cclte invention conccrhc un procede 

-4 dc traitement par flottatlon en bain de 

V - mousse ou d'eenme des minerals de sylvi- 
^Tlllc ou dc compositions similaires ct, 

_L5 P lus particiilidrcmcrit, des rdactifs pcrfec- 
lionnes, et des precedes d 'application de 
ccs rfeactifs pour la recuperation de la 
tencur en potassc dc ces minerals. 
Lc nrinerai dc sylvinite est un melange 

1 0 tic scls simples de chlorurc de potassium 
ou dc chlorurc de sodium conienant. de 
foibles proportions d'elements insolublcs, 

- - par cxcmple des argilcs et des gypses. On 
sail depuis un certain n ombre d'annecs 

ifi que I'un des chlorures peut elrc s6pare 
dc I'aulrc paT lc precede dc flottatlon en 
bain dc mousse. Au moins une raffincric 
importnnte a realise in dustr tenement une 
separation de ce genre pendant phtsicurs 

so annees.. Lc. traitement. est., csscntfcllcm.cnt 
eelui que decrit lc brevet americaln n° 
2.211.397 depose le 25 mai 1Q3G ct on a 
conslnie que plusicurs compositions dilTe- 
rcntcs constituent des cotlcclcurs satis* 

aE foisanls pour ces separations. 

Un but dc la prcsentc invention est de 
crecr un procede dc flottatlon on bain dc 
mousse simple, cconomique ct officace pour 
la separation dc la tencur en chlorurc dc 

3o sodium et.en chlorurc dc potassium des 
minerals dc sylvinite. 



Un autre but de ^invention est dc creer 
un traitement cflicace de flottation- en bain' 
dc mousse dc minerals de sylvinite, dans 
lcqucl la depense en reactif est relativement 35 
faible. . . .. ... • - - .> 

Un autre but dc Tinvention est de cxecr 
des reactif s coUecteurs eflicaces, destines 
a etre utilises dans la flottation en bain dc 
mousse des constituants du minora! de Ao 
sylvinite, ct produit en parlant de matieres 
qu'on peut trouvcr aisemont dans Pindus- 
trie. ■ 

Dans les trait ements auxquels est appli* 
quee la prescnte invention, le mineral A5 
de sylvinite ou une composition similaire, 
est introduit dans unc saumuro saturee 
de ce mineral, contcnant une faible quan- 
tity de plomb ou dc bismuth dissous, et 
dans une pulpe ou unc solution quelcongue 5o 
ainsi constUuec, ...saturee par . rapport au. 
chlorure de sodium et dc potassium, les 
acides aliphatlqucs on acides gras ct lours ' 
savons agisscnt en cojlcctcurs, a condition 
true Icibrs points d'cbullition ou lcurs indices 55 
aeides et lcurs indices dc saponification 
soicnt suflisammcnt clcves* 

Les rcchcrchcs qui ont conduit a rin- 
vcntlon ont revcle que certains acides all- 
phatiqucs ou naphlcniquos sont eflicaccs, Co 
lorsqu'ils sont doses cn valours inverses 
de la proportion dc reactif utilises par tonne 
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- dc minerai pour produire les resultats 
desires, proportfonnencment a I'accroisse- 
roent dc leurs indices acides ou indices de 
saponification dan* nne gammo dc points 

5 d'ebullition variant entrc 14 8 ct 205*0. 
L'hutte dc noix dc coco presentc un indice 
de saponification d'environ 255 A 2*60. Lcs 
eefdes napbteniques pcuvent etre obtenus 
avec des indices acides variant entrc 180 
1 o et 300, ct lcs indices lcs plus cloves sc sont 

- reviles plus eiBcaccs que les indices infe- 
rieurs* 

La prescnte invention reside dans la 
decouvcrto que Ic produft, obtcnu en parlant 
d'un melange decides aliphatiques syn- 
tbctiques ct naturels n chafne ramifiee 
continue, tch qu'ils peuvent etrc obtenus 
dans la rupture (cracking) et la distillation, 
peut etre neutralise et convert* en savon, 
ao on nne solution similaire au* savon, paT lo 
simple artifice consistent a traitcr avec une 
lessrvc alcaline ces aeides melanges. Le 
melange resultant est tres complete en cc 
sens qu'il contient, en dehors des savons, 
pS d'autres matiercs combines different cs que, 
pour plus de concision, on appellera ci 
apres des constituants « organ iques ». 

Cc melange se compose en majeure partie 
de composes decides aliphatiques A indue 
3o aeide eleve ct £ chatne ramifiee continue, 
avec des points d 'ebullition variant entre 
150 et 2flO p C, ces composfcs constituent un 
reactif collecteur pnrticulieremcnt eflkace 
dans 1c traitcment des minerals de syMnite, 
35 quoique lcs autrcs constituants organiqucs 
presents tela que lcs paraffines, naphtenes, 
acides cresyliqnes ct matieres goudron- 
ncuses, scmblcnt moinsfavoriserla flottation. 
Lcs rccherebes ont demontre que ces com- 
Ao poses ont unc eflicacite progrcssivemcnt crois 
sanlc jusqu'd un point d'ebullition d'environ 
230 D C. 

Le compos6 reactif pntfer6 consistc en sels 
de sodium d'actdes presents en proportions 

4f> variables dans le petrolc, on combinaison 
avec d'autres substances qui dependent du 
procede de preparation et de la source du 
petrolo. Ces sels sont frequemmcnt absor- 
bes par la lessivc alcalinc du procede de 

ho ralBnagc, D'autres tnoyens peuvent etre 
appliques pour assurer leur separation. Lcs 
constituants actifs dc cc produit sont les scis 




_ 2 — 

metalliques on atallno-metalliques dc$ 
acldes aliphatiques et autrcs," et les acides 
proprement dits. On utilise, dc preference, & 
les sels dc sodium, mois d'autres sels metal- 
liques, tela que les sels de potassium et d'am- 
roontum, sont aussi efflcaccs a condition 
d'etre solubles dans la solution reactive. 

Les acides, de&quels est denvfi le compose G 
reactif, sont lcs acides aliphatiques a chamc 
ramifiee continue presentant des points 
d'ebullition variant entre 150 ct 29Q°C. 
La partie la plus cflfcace du melange est 
1'acide octanoiquc (capryltque) dont le point 6. 
d'ebullition se situc A 238°C Les acides 
dont le point d'ebullition se trouve au- 
dessus ou au-dessous de ce niveau sont 
actifs, mais moins eflicaccs^ 

Pour Je choix d'un reactif de cette chsse 7< 
en vue de son emploi dans le traitement de 
floatation, l'efficaeite' d'un echantillon parti- 
culier quelconque pent fitre mesurec au 
laboratoire par acidification d'une partie, 
separation des acides libres et distillation 7 5 
de ceux-ci. TJne distillation typiquc dc ces 
acides separcs peut conduirc 4 20 % des 
acides distillant au-dessous de 180°C, 50% 
au-dessous de 212*C et 80 % au-dessous 
de 260°C. L 'evaluation dit compose peut ? 0 
ctrc faitc d'apres la courbe de distillation, 
en notnnt lcs proportions de matierc evacuee 
en des points d'ebultition diflerents. 

Le rapport entrc 1c point d'ebulliUon ct 
Tefficacite dans la floitation est indique dans 85 ' 
le tableau cypres qui donnc la gamme des 
points d'ebullition de diflerentcs fractions 
d'acides separees, et la vitesse d'adduction - 
du reactif en kilogrammes dc savon par . 
tonne de bain de Uottation nccessairc pour no 
Tobtenlion d'une separation satisfaisante^ ' 
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.~*£tarit donnt que ccs produits n'eppar- 
tiennent a ancunc des classes connucs. on les 
- appellcm ci-apres des « composes melanges 
d'acide aliphatiquc A chain g ramifiee, conti- 
\..g nuCf dont la fraction d'acide predominante 
presente un point d'ebullition variant entrc 
1$0 ct 240°C. Dc preference, ces produits 
sonl obtenus par addition d'une lcssive al- 
calde a certain cs fractions de naphtc pro- 
to venanl de Ja distillation de cracking du 
pelrole, apres la d^sulfiuation. Dans ce cas, 
jes produits contiennent en faibles propor- 
tions d'autres acides et constituents orga- 
'riiques. 

1 5 \fc"s, ainsi que lc raontre le tableau 
qui precede, la partie ...la f plus ...,,efficaee se 
sltue dans )e* gaiuroes dc points d'ebulli- 
tion precitees. 

r 11 a egaleraerit ete decouvert que les sels 
20 ou savons de certains acides. synthetiques, 
tels qu*ils sont iiutialemerrt recujperes dans 
1c raflinage des huUes, peuvent etre traites 
avec des acides mmeraux pour ,1'obtention 
d'un melange decides organiques, Quoiguc 
» 5 tres corrosif, ce pfoduit a base d'acide mixte, 
tel qu'il est forme ou recombine avec un 
alcali sous la forme de savon, se presente 
comme un bon reactif collecteur dans le 
traitcment des minerals de sylvinfte. Mais, 

3o pour fadltter la manipulation, on a trouve 
qu'il etait plus pratique de former des 
savons neutrcs ou des sels alcalins pour 
constituer le reactif. 
Dans I'cmploi dc ccs composes comme 

35 reactif s collecteurs, une solution aqucuse 
ayant unc ccnccntratfon de la 5 % du sel 
anhydre est omplcment suflisante pour 1'ob- 
tention dc resullats satisfaisants. Mais, 
lorsque lc reactif est prodult dans des raffinc- 

ho rles d'hulle, et qu'il doit etre transporle sur 
une grande distance vers ^installation de 
trailcmcnt des minerals dans laquclle tl est 
utilise, il est indique de composer des solu- 
tions a 30% et plus des sels aohydrcs pour 

A 5 reduirc les frais dc transport, Ces solutions 
concentrfces, utIHsces comme reactifs, don- 
nent des resultats satisfaisants. Cependant, 
pour des raisons concernant la commodity et 
reconomie, la concentration est reduitc a 

5o unc lencur en scl anhydre variant entre 
1 et 5 % pour l'usage recL 
Pour la rnlsc en ceuvre du precede suivant 
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Vinventidn, le mineral' est broyfi du reduil 
d'une autre manterc a un degre approprie 
dc finesse, par cxemplc, a unc finesse cor- 55 
rcsppndant au terms n° 28- Ce minerai est 
introduit dans une saumure saturee du 
minerai contenant une faiblc proportion de . 
plomb ou de bismuth dissous (par exemple, 
2 g par litre) et celte pulpe est introdutte 6o 
dans une machine, a Hotter dans la quelle 
clle est acrce en presence des rfcactifs pour 
rccueillir le chlorure de sodium et la gangue 
sous la forme d'un produit rnousseux, et 
pour laisscr,le residu dc chlornre de potas- 
sium sous la forme d'un concentre epnre. 

Pour le maintian d'un degre de 96% ou 
plus dans les procedes anterieurement con- 
nus, il etait ncccssaire d'utiliser du savon 
d base d'huile dc nob: de coco, ou dts reac- 
tifs similaires; dans une proportion de 
l'ordre de 0,75 a 1 kg par tonne de minerai 
Iraite. Dans lc procede suivant ^invention, 
on obtient les memes resultats par I'cmploi 
d'une proportion de ee r&actif synthetique 70 
infericurc a 0,25 kg par tonne de mineral 
traite (base anhydre). Par cxemple, an cours 
de la mem e rftise eh muvfc fndustricllc daris 
les usines du champ <ie Carlsbad (Nouveau 
Mexique) £tats-Unis d'Anierlque et, pendant 80 
des mois correspondants d'annees consecu- 
tives, la depense en reactif de savon a 
base d'huile de nobc de coco, par rapport au . 
reactif de savon acide suivant la presente 
invention, a ete cellc indfquee dans le ta- 
bleau cUapres : 
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Au cours des tratvoax poursuivis dans la 
raiTinerie en question, on a trouve que lc 
groupe lc plus enTcacc des melanges de qo 
reactifs synthetiques est actucllemcnt cons- 
titue par ceux dont le point d'ebullition . 
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vane critre I go ct $ 60 . ^ quoiqufi ,„ 
composes similaires, A points 4 'Munition 
supericurs ou inferictirs, donncnt igalrment 
r dcs rdsiiltals acceptablcs. Mais, lo proccde 
** su'vant I'invcntion, Inlrodutsant unc les- 
sivc akalinc dans les produits do pdtrolc 
aprds qu'i] s ont file prcsque neutralises et 
aulanl que possible dcbarxasses dc composes 
du soufre, tels que les mercaplans, etc., 
jo prodmt un reactif dc flotation effience ct 
tres commode a utillser. 

Pour la preparation du rdactif, les bases 
utillsdes pouvent filrc 3c sodium, 1c potassium 
on ] 'ammoniac. Le mode dc mise en ceuvre 
i5 prefert consistc a utillser une solution 
nqueusc des sels dc sodium dcs acides. 
Quofqoo l'effet collectcur principal soit 
produit par les eonstiluants a indices acidc 
SHpcrtewrs de la composition reactive (de 
20 300 ou plus, par eseraple) les diitfircnts 
constitttants organiqucs associes aux acides 
aliphatiques, naphtfiniques et similaires sem- 
blcnt favoriser 1'eflet coOccteur, ct rorment 
done dcs elements aVaniageux du melange. 

5,0 TitSL-Mt : • • 

1° Procede de rfieupdration du chlorurc 
de potassium fipure, par flottation en bain 
de mousse, en partant d'une saiimure satu- 
rec dc mineral de syKinile, caraelerise cn 
an cc que : 

fl. La saomurc du mineral dc syh-initc 
contient du plomb ou du bismuth dissous, 
ct le reactif pour la flollation cn bain de 
mousse est forme par un melange dc com- 
4b poses acides nliphatiques du' pctrolc a 
chalne ramififie continue, . prcscntont dcs 
points d'cbullition variant cntrc 150" ct 
*90° Cj 




b. Le reactir collcctcur.cst lc produit dc' 
ruction d'un alcali confine avec le melange * c 
dcsdits acides alipliatigucs du petrole; " 

c. L'alcali combine par Teactiim avec les 
acides est It! sodium, k potassium 0u I'ammo- < 
mac ; 

d. Lorsqnc lc reactif collcctcur est conl 
titu6 par un compose aliphalique de pctrolc 
la tencur on acidc prfidominantc dc co me- 
lange prdsentc un point d'cbullition variant, 
cnlrc 150° ct 20O C C; 

e. Lc reactif collectcur est constltne par So 
im acidc aUphalique scparc par traflcmcnt 
dcs scls alcalins d'neides aKphatiques a 
chafnc avec un acidc mineral; 

A Lo reactif collectcur est introduit an 
cours du processus de 'flottation cn bain 55 
dc mousse dans une proportion d'onvlrfen 
220 g (anhydre) par tonne dc mineral 
trafte ; 

Au lieu d'intrcduira un reactif collcc- 
tcur solide, on pcut cgalement Introduce 60 
une solution aqueuse, d'une concentration 
dc 1 a 5%, du sel anhydrc, calcufce sur la 
mcme base anlrydrc. 

2* ReacUf collectcur utilisable dans ce 
proccde et coustilufi par un sel contonant 65 
lc produit do reaction d'une Jessivc alcalinc 
dc composes aliphatiques dc pelrolc m61an-* 
g6cs, a ohmnc rami/lcc continue, dont la " 
tencur predominant^ on acido prfisentc'un 
point d'dbullition variant cntrc 150" ct 

Sodelc dite : 
POTASH Coupakv or AWBRIC.4. 
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T^OS CATION c^p CLMv^tS J £L 
French Patent No, 992.994 (Pptagh Company of America) 

Summary: 

1, A process for obtaining purified potassium chloride by means of flotation in a 
foaming bath, starting from a lye saturated with kainite, characterized in that: 

a) the kainite lye contains dissolved lead or bismuth and the flotation reactant for 
the foaming bath is comprised of a mixture of long-chain, branched acidic aliphatic 
petroleum compounds having boiling points of between 150 °C and 290 °C; 

b) the collector reactant is the reaction product of an alkali metal and said mixture 
of said aliphatic petroleum acids; 

c) the alkali metal combined by reaction with said acids is sodium, potassium or 
ammonia; 

d) since the collector reactant is an aliphatic petroleum compound, the 
predominant add amount of said mixture has a boiling point of between 150 °C and 
290 °C; 

e) the collector reactant is an aliphatic acid obtained by treating alkaline salts of 
long-chain aliphatic adds with a mineral acid; 

f) the collector reactant Is added in the course of the foaming bath flotation 
process, in an amount of about 220 g (anhydrous) per ton of treated mineral; 

g) instead of adding a solid collector reactant, it is also possible to add an 
aqueous solution in which the anhydrous salt concentration is about 1 to 5 %» again 
relative to the anhydrous base. 

2. A collector reactant suitable for use in said process, which is constituted by a 
salt containing the reaction product 6f an alkaline lye comprising a mixture of long- 
chain branched aliphatic petroleum compounds, whereby the predominant acid 
oontent of said mixture has a boiling point of between 1 50 °C and.290. °C. 
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